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@ Chambre eyOndr Ique de cempteur de llqulde h piston osefllanl 

QT) L'invention concerns le domalne des compteurs de li* 
qt2!ae ^ piston csdilanL 

I'lnvenHon a pour objet una chambre o^IIndrique (1) 
comportant rotamment une cloison fixe (9) en double 
concave et des sillons sur las bords infdrieur et^ou sup4- 
rleur du piston et dventuallemant sur las petlls cyltndnes da 
lachambra 1. 

L'invention s'appfique au comptage de liquide et plus 
parlicullftrament au comptage des eaux. 
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CSMSBBE CZLINDRZQUB DE CQHFTEDR DB LIQUIDE 
A PISTON OSCILL&NT 

La prSsente invention conceme le dosiaine des 
Gompteurs liquidd et plus precis^ent le doiaalne des 
comptieurs de liquide Sl piston osclllant. L 'utilisation 
de tels compteturs de liquide & piston oscillant est une 
technique blen connue de l^hamme du metier, reconnue 
pour sa precision et sa flabilit^. 

L'Slfiment principal de ces compteurs est constitufi 
par une dbaaibre cylindrigue r§f€renc§e l en figure 1« 
Cette chambre cosiporte une parol latSrale 6, un fond 7, 
on couvercle &, et renferme un piston 2. Un petit 
oylindre 11 est supports par le fond 7 de la chambre 1 
alors qu'un petit cylindre 12 de m&mB diam^tre est port& 
par le couvercle S. Ces deux petits iTylindres sont 
centres par rapport 4 l*axe 26 de la chaiabre 1. Far 
ailleurs, un galet 14 est plac£ au centre du petit 
cylindre 11. Uhe cloison fixe 9 ft faces paralldles est 
disposSe sur le cot6 interne de la parol latSrala 6 de 
la chamhre et se prolonge radialement sur toute la 
hauteur de cette parol latSrale, jusqu'aux petits 
cylindres 1X,X2. Le piston 2 est constituS par un 
qylindire divisS en sa partie mfidiane par une parol plane 
3 perforSe. Le diam^tre du piston est senslbleuent 
inffirieor au dian&tre de la chambre 1. Oae ficihancrure 
verticale 4 a&iagSe le long de I'une des g£ndratrices du 
piston dfibouche, au niveau de la parol plane, sur une 
ouvertore 5 appelfie poire du piston. La parol plane 3 du 
piston est munie au centre de ses deux faces de tfitons 
13 « Oh t^ton est dispose au*-dessus de la parol plane et 
un tSton est dispose au-dessous de la parol plane. Ce 
dernier a un diamdtre supfiriein: au diamdtre du tfiton du 
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dessus de la parol plane 3. Lors de la fermeture du 
couvercle 8 da la chambre, les bards des deux petlts 
cylindras 11,12 rejoignent la parol plane 3 du piston 
alors intesrposte entre les deux petit s cylindrea 11, 12 
tout en demeurant libre de mouvezaents plans* D' autre 
part, la cloison fixe 9 s' engage entre les bords 10 de 
l^&cbancrure 4 et S. 1' inter ieur de la poire 5 du piston. 

Des luiai&res de forme particuli&re sont xn&nag€es 
8ur le fond 7 de la chainbre, de part et d* autre de la 
cloison fixe 9* Lorsque le conpteur est en 
fonctionnement, le liquide p£n&tre dans la chamhre par 
I'une des lumi&res appel&e lusil&te d* admission 24 et 
ressort par une autre lumidre appelfie luml&ra 
d'£chappement 25* L'espace c^pris entre la surface 
extSrieure du piston 2 et la eurl^ace int&rieure de la 
chamhre 1 constitue deux alv&oles. De m^me, I'espace 
conpris entre la surface int&rieure du piston et la 
surface extgrieure des petits cylindres 11,12 constitue 
deux autres alvftoles. Les deux alveoles dfibouchant sur 
la lumidre d' admission sont appel6es alvteles 
d* admission et les deux alvfioles dfiboucbant sur la 
lumi&re d'gchappement sont appel&es alveoles 
d^&;7happement« Le liguide & coaipter entrant dans les 
alveoles d' admission communique son ^nergie au piston 
qui se d§place en rotation, tout en dSplagant un volume 
de liquide donnfi vers I'ext&rieur de la cbambre, par la 
lt22aidre d'6c2iappement« Le piston oscille ainsi le long 
de la cloison fixe selon un mouvemant typique de la 
technique du piston osoillant dans lequel I'axe du 
piston decrit un cercle autour de l^axe de la dbaiDtee 
cylindrique, tandis que les bords 10 de I'Schancrure, 
communSment appelfis l&vres du piston, glissent le long 
des parole de la cloison fixe. Le tdton du dessous de la 
parol plane 3, est guidi en rotation le long des parois 
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internes dee petit (s) C7lindre(s) 11/12 et autour du 
galet 14. La rotation du t£ton du dessus de la parol 
plane 3 incr&nente un compte-tours avec totalieateur. 

ces compteurs de I'art antSrieur prfisantent un 
certain nombre d* inconvenient e li§e aux interactions 
Q^canigues iaiparf aites qui existent entre le piston et 
les Silent 5 fixes de la chanbre. 

Tout d*abord, la precision des coaipteurs est 
lindt^e par 1" existence de fuites de liguide qui se 
produisent entre les differents alv^les et notaioment 
entre les ISvres du piston et la cloison £ixe, sials 
aussi entre des bords Inf &:ieur et stqp&rienr du piston 
et respectivement, le fond et le couverole de la 
chambre, et entre les bords des petits cylxndres et la 
parol plane du piston. 

Ainsi que I'illustre la figiure 2, il existe une 
position intermfidiaire P2 du piston 2 sur la cloison 
fixe 9/ pour laquelle les bords 10 de l*6oliancrure . 4 
sont tons deux dlrectement en contact avec la cloison. 
Pour une telle position F2, le jeu est ttinismm* 
H§anmoin8, pour que la position P2 soit possible ^ 11 est 
necessaire que l*&cartement des bords de I'Schancrure 
soit dans une large mesure, sup&rieur S l*6paisseur de 
la cloison fixe 9. Cela a pour consequence de laisaer un 
jeu transitoira par lequel se produiront des fuites de 
liquide lors des difffirentes phases du mouvement 
oscillant du piston. 

Par ailleurs, d'autres fuites de liquide sont dues 
di 1* existence de jeux entre les bords inffirieur 15 et 
stcpSrieur 16 du piston 2 et respectivement, le fond 7 et 
le CQUvercle 8 de la chambre. Four llmlter ces fuites, 
la solution proposes de l'4tat de la technique consiste 
a diainuer ces jeux. Cette solution a pour inconv&iient 
de sensibiliser le coapteur aux iuspuret^s que cosiporte 
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souvent le liqalde & compter. 

la m§me solution eiaployee pour rSduire les fuites 
de Uquide exlstant entre la parol plane 3 da piston et 
les ]3ords des petita cylindres 11, 12 entralne les mfimes 
InconvSnients • 

La pr£oision des conpteurs est en outre limitfie par 
1* existence de frottements notamment au niveau des bords 
Inf&rieur et supSrieur du piston, contre le fond et le 
coizvercle de la chambre* 

Par ailleurs, le fonctionnement des cosipteurs est 
relativement bruyant, en particulier quand le debit de 
licpilde Introduit dans le conipteur est important, 
c"est-a-dire guand la vitesse de rotation du piston est 
61ev£e« 

Bn £ait, le jeu waviumTn eieistant entre la doison 
flse et les bords 10 de l*€chancrure 4 est obtenu pour 
la position Pi repr^sentSe en figure 2, pour laguelle la 
cloison fixe 9 ^st entidrenent engag§e k l^int§rieur du 
piston 2. Or, dans cette position, le piston change 
brutal^ent de bord d^appui sur la cloison. Oe 
changement s^accompagnant naturellement d*un claguenent 
bruyant« 

De plus, les frottements du piston avec les 
filaments fixes de la chambre sont gSnSratears de bruit. 
C*est le oas, en particulier, des frottements entre les 
bords infSrieur et supSrieur du piston contre 
respectiveiQent le fond et le couvercle de la cliambre* 

Enfini I'usure das coiDposants de la chambre est 
importante. 

En effet, le profil angulaire des ISvres du piston 
r6f&:encees 10 en figure 2 impligue un contact desdites 
Ifivres aveo la cloison fixe 9 le long d*une mfime ligne, 
const ituant alors une contrainte d^usure linSaire. 

Evideimaent, d*autres zonw d'usure existent et 
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notainment au niveau da contact entre les bords Inf ^rieiir 
et sup&:leur du piston avdc la dxambrd. 

Lb but de 1' Invention est de rdaliser une chambre 
cylindrique de compteur & piston osoillant qui remfidie a 
moindres freds aux probldmes exposes ci-dessus. 

L' invention a pour objet tine chamhre cylindrique de 
coarpteur de liquide Si piston osoillant comportant, une 
parol latSrale, un fond^ un couvercle, une cloison fixe, 
et renf ennant un piston maintenu le long de ladite 
cloison fixe par les bords d'une £ciiancrure verticale 
dfibouchant au niveau d'une parol plane dudit piston sur 
une ouvezrture^ deux lumigres au moins fitant m&nag&es 
dans le fond de la chanibre cylindrique, caract£ris6e en 
ce que le prof 11 de la cloison fixe est en doable 
concave. 

De plus, 1* invention se caract&rise en ce qua le 
profil des bords de l"gchancrure est en arc de cercle. 

Selon une autre caractSristique essentielle de 
1> invention^ le profil de la cloison fixe est d&fini par 
un trace gfioisi&triqae cin&natique du profil enveloppe des 
bords de I'^cdiancrure. 

En outre, et selon une autre caract^istique 
essentielle de 1* invention, les bords inf&rleur et/ou 
supfirieur du piston ainsi que les bords des £ventuels 
petit s cylindres, comportent un sillon. 

D'autres caractSristiques et avantages da 
1» invention en objet apparaltront 4 la lecture de la 
description qui suit, rSdigge en rSf§rence aux dessins 
annexes dans lesquels ; 

- la figure 1 est une vue en perspective et 6clat£e 
d^une chanfare cylindrique de compteur de liquide a 
piston osoillant selon l"art ant£rieur ; 

- la figure 2 illustre en coupe transversale au niveau 
de la parol plane du piston, une dhatnbre pylindrique 
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de compteur de llqiiide a piston osclllant selon 
I*art axxfcfirleur ; 

- la figure 3 reprfisente en coupe longitudinale une 
chamhra cyllndrigue de oonqpteur de llquide ft piston 
oscillant selon 1* Invention ; 

- la figure 4 i 1 lustre en coupe transversale au niveau 
de la parol plane du piston, une nhambre cyllndrigue 
de compteur de liguide ft piston osclllant selon 
1' invention ; 

- la figure 5 schematise le mode de construction 
g&om§trigue utilisi pour definir le prof 11 d'une 
cloison fixe selon 1* invention ; 

- la figure 6 reprfisente en coupe longitudinale un 
piston selon 1* invention, et 

- la figure 7 est une vue dStaillSe et en coupe du Toard 
inffirieur du piston en contact avec le fond d*une 
chambre cyllndrigue de compteur de liguide ft piston 
osclllant selon 1* invention. 

lies figures 1 et 2 ayant 6t6 dScrites dans 1 
pr^ambule ci^dessus, leur 6tude ne sera pas reprise ici 
mais elles font partie intSgrante de la description, 
notamment par utilisation des m§mes rtff drences dans 
1« ensemble des figures. 

Sur la figure 3, on a reprftsentft en coupe 
longitudinale, une chambre cyllndrigue 1 de compteur de 
liguide ft piston osclllant selon 1« invention. 

Cette chambre cyllndrigue compoirte une parol 
latSrale 6 ferm^e d son esrtir&Bite inf grieure par un fond 
7, et ft eon extr&mit& supSrieure par vai couvercle 8« 

Slle renf erme un piston 2 constitu6 par un oylindre 
creux dont le diamfttre est sensiblement Inf firleur au 
diametre du c^lindre 6 de la chambre 1* Le piston 2 est 
retenu au seln de la chambre, entre le fond 7, le 
couvercle 8 t la parol lat&rale 6. De plus, 1 piston 
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est habitniellement divis^ en sa partie mfidiana par une 
parol plane 3 perforce par des troiie dSbouchants 27 « 

Deux tdtons 13 foot setillie de chague cot§ de la 
parol plane 3, au niveau de l*axe du piston. Le t^ton du 
dessus de la parol plane a un dlasiStre inf &rleur au 
t£ton du dessous. Ce dernier est alors au contact de la 
surface interne d'un petit cylindre 11 concentrlque 
supports par le fond 7. Un autre petit cylindre 12 
concentrlque de dlanStre senslbleaent £gal au dlan^tre 
du petit cylindre 11 est portfi par le couvercle 8 de la 
Ohambre 1. 

Les bords des petite oylindres 11,12 vlennent au 
contact de la parol plane 3 du piston tout en lalssant 
cette demlSre libre dans son plan. 

Eventuellement, un galet 14 peut 6tre placS au 
centre du petit cylindre U S proxlmltS du tSton 
infgrieur de la parol plane. 

Comme lllustrfi en figure 4, une £chancrure 
vertlcale 4 est B&nagfie sur la hauteur du piston 2 selon 
un Soarteaient pr6f firentlellement constant. Les bords de 
l*echancrure ou levres du piston 10 peuvent avoir des 
profile varies # Niaimoins, le prof 11 des 14vres du 
piston selon 1* invention est avantagsusement en arc de 
cercle. 

Au niveau de la parol plane 3, l*6cbanorure 
verticals 4 dfibouche sur une ouverture 5 cdBmunSment 
appelfie poire du piston, en r6f Srence i sa forme en 
poire. 

La chambre cylindrigue cojBporte une cloison fixe 9 
qui est solldalre de la parol laterals 6. Cette cloieon 
est radiale et se prolongs jusqu'aux petits cyllndres 
11, 12 1 sur toute la hauteur de la cdiainbre. Pulsgue 
I'gcartement de l«4chancrure 4 est super leur a 
l^gpalsseur de la cl ison fixe 9, le piston peut £t3ce 
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naln'benu le long de Xadita clolson fixe, par les bords 
10 de I'echancnire. La cloison fixe 9 est alors engag^e 
au niveau de la parol plane 3 du piston, dans la poire 5 
dn piston. 

Deus: Inmi feces au moins 24,25 sont m&iagSes sur le 
fond 7 de la chambre 1, de part et d* autre de la cloison 
fixe 9« L'une des lumidre est dite lumi^re d'adiolssion 
24, 1* autre est dite lumldre d*4chappesient 25. 

Selon 1^ invention, la cloison fixe 9 a im profil en 
doable concsave* La double concavity du profil de la 
cloison fixe 9 peut 6tre gaelcongue male elle est 
avantageusement d&temin&e par la mfithode du tracd du 
profil de Laparci qui correspond en fait au tracS 
cinSzoatique du profil enveloppe des l&vres 10 du piston. 

La figure 5 a pour objet de montrer pr^cid&aent 
conmLent dSf inir slutpleiaant la double concavity de la 
cloison fixe 9 par la m&thode de Laparci. Si l*on 
rfialise l^hypothese* du choix d'un profil circnzlaire des 
Idvres 10 du . piston. Soient A, B, C, trois points du 
plan for3a§ par la parol plane 3 du piston, tele que A 
est un point du plan median de la cloison fixe 9 et B 
est un point du ^lindre g^^S par la irotation de I'axe 
du piston. A appartient done k la droite reffirencfee 17 
sur la figure 5 et B appartient au cercle 18« Le profil 
de la cloison fixe 9 est d^fini par 1* ensemble des 
points C du segment AC ortbogoxial au segioent AB, tel que 
AB correspond au rayon du piston et AC correspond a la 
noitifi au plus de la largeur de I'Scbancrure* 11 suffit 
done, pour determiner le profil de la cloison fixe 9, de 
fairs coulisser le point A le long de l^axe 17, le point 
B sur le cercle 18, et de determiner l^ensexsble des 
points C en tra^ant le segment AC orthogonal au segment 
AB. 

Par ailleurs, 1< invention vise la rfialisation de 
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sillons 19, 20 sur des tords i2i£&rieur 15 et sup&rieur 
16 du piston 2. La figure 6 est une vue en coupe 
longitudlnale, d"un piston selon 1* invention. Les 
sillons 19, 20 sont avantageusement zaSnag^s sur 
I'entiSre circonf&rence du bord infSrieur 15 du piston, 
et sur la clrconf&rence du bord supferieur 16 du piston 
2. Keanmoins, un unique sillon pent 6tre r^allsS 
seulemant sur le bord infSrieur ou seolement swr le bord 
sup&rieur du piston, 

Le cas £cli£ant, des sillons 21/ 22 sont m6nag€s sur 
les bords des pet its cylindres 11, 12 en regard de la 
paroi plane 3 ainsi que I'illustre la figure 3. 

conmie represents en figure 7, le profil des sillons 
19, 20, 21, 22 est avantageusement en arc de cercle, 

Le liguide d cos^ter pSngtre par la lumidre 
d' admission 24 lo&nagge dans le fond 7 de la cbaiabre 
cylindrigue 1 et sort par la lumiSre d*£dhappement 25 « 
Le flux de liquide entrant induit alors une rotation du 
piston au sein de ladite dhasnbre pour laquelle I'axe du 
piston dficrit un oercle 18 autour de l^axe de la ohasibre 
cyllndrique. Les Igvres 10 du piston glissent le long 
des faces de la cloison fixe 9. Eventuellement, le 
Bouvement du piston est guidS par le tSton du dessoua de 
la paroi plane du piston, le long des parois internes 
des petits cr^lindres 11, 12 et le long des parois du 
galet 14. 

Le dSplacement des Idvres 10 du piston 1 est du 
type roulement^lissement, XJn profil en arc de cerde 
des l&vres 10 r§partit done I'usure sur touts la surface 
desdites levres sans cr£er de contraintes d^usure 
partiouliSre. 

Pour cheque position du piston dans la chasbre, 
l"6paisseur de la cloison fisce 9 est telle que le jeu 
sgparant les Idvres des cdt&s de la cloison fixe est 
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approxlma^lvement consliant et minisnm. Par example, dans 
la position PI du piston repr&sent£e en figxzre 4, les 
ISvres du piston sont au contact de la base de la 
cloison fixe et des parois latfirales 6 de la chambre. 
L*£paisseur de la cloison est telle que le jeu est 
miniiBum et par suite, limite les fuites et les 
claquenents qui pourraient se produire. La precision du 
compteur est alors aia&lior§e et le niveau de bruit du 
ccnnpteur en fonctionnement est diminu6. 

En ce qui conceme les sillons 19, 20, 21, 22 
m&iagSs sur les herds 15, 16 du piston et sur les bords 
des petits cylindres 11, 12, le liguide circulant dans 
la chasibre 1 forme, lors de son passage dans la cavite 
gue constituent les sillons, un tourbillon 23 tel gue 
rBpr&s&nt& en figure 7. Ce tourbillon a pour effet de 
limiter les fuites de liguide entre d*une part, les 
bords inf 6rieur et siQ)£rieur du piston et respectivement 
le fond 7 et le couvercle 8 de la chaisbre 1 et, d* autre, 
part, au niveau des petits cylindres 11, 12* De plus, ce 
tourbillon 23 crSe une eorte de matelas Iiydrauligue, 
leguel matelas rgduit les frottements entre les Pigments 
mgcanigues en contact dynamigue. Le niveau de bruit et 
I'usure sont alors rSduits, la precision du compteur est 
augment&e. 

L* invention s'appligue aux compteurs de liguide et 
notamment aux ccmpteurs d*eau et il est bien Evident gue 
la pr£sente description de la obainbre 1 relativement aux 
figurc^s 3 & 7 ne ocoistitue ga*un exemple de realisation, 
d'autres nodes de realisation pouvant £tre iarplicitement 
dSduits tout en restant dans le cadre de 1* invention. 
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BBVEHOIG&IIOKS 



1. ChaBbre cyllndrlqae compteiir llquide & 
plstxsn osclUant ocsmporteuit, une parol Xat&rale (6), un 
fond (7), un couveircle (8), une clolson fixe (9), et 
renfexmant un piston (2) malntenu le long de ladite 
clolson fixe par les bords (10) d*une fichanorure {4} 
verticale debouchant au niveau d'une parol plane (3) 
dudlt piston sur une ouverture (5) , deux lumldres au 
molns 6tant mSnagSes dans ladite cbambre cyHndrigue, 
caractgrisSe en ce que le prof 11 de la clolson fixe (9) 
est en double concave. 

2. Cfaasibre cylindrlgae de coiqpteur de liguide ft 
piston oscillant selon la revendlcation 1, caract^riede 
en ce goe le prof 11 de la clolson fixe (9) est dfiflnl 
par 1* ensemble des points C du segment AC orthogonal au 
segment AB, oH B, C appartiennent au plan formS par 
la parol plane (3), A appartlent au plan median de la 
clolson fixe (9), B au cg^lindre gdn€rg par la rotation 
de I'axe du piston (2) , le segment AB ayant une longueur 
6gale au rayon du piston et le segment AC H la moltl^ au 
plus de la largeur de l*£chancrure. 

3. Chambre cyllndrlque de compteur de liguide ft 
piston oscillant selon la revendlcation 2, caract£ri8§e 
en ce gue la longueur du segment AC est ^ale k la 
moitl§ de la largeur de I'fichancrure (4). 

4. Chambre cylindrique de compteur de liguide ft 
piston oscillant selon l^une des revendioatlons 1, 2 ou 
3, caract^risSe en ce que le prof 11 des bords (10) de 
I'ftchancrure (4) est en arc de cercsle* 

5« Chambre cylliuarlgue de compteur de liguide ft 
piston oscillant selon la revendlcation 1/ caract&rlsfie 
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exi ce que la cshaaibre oomporte au laoins un pe-tll: csylindre 
concentrlque (11 ou 12) et en ce que la parol plane (3) 
du piston (2) can^orte au molns un teton central (13) • 

6. Cbanbre cyllndrlgae de compteur de llgulde t 
piston oscUlant selan I'una des revendlcatlons 1 & 5, 
caract&rlsde en ce gu"au laoins l^un des bords lnf£rleur 
ou 6Up6rleur du piston oomporte un slllon (19, 20) • 

7, Chambre cyllndrique de compteur de llqulde & 
piston osclllant selon I'une des revendlcatlons 5 ou 6, 
caractgrlsee en ce qu'au moins un petit cyllndre (11, 
12) oomporte un slllon (21, 22) sur son bord en regard 
de la parol plane (3) • 

8« Chambre qyllndrlcpxe de compteur de llgulde & 
piston osclllant selon I'une des revendlcatlons 6 ou 7, 
caractfirlsfie en ce que le profll des slllons est en arc 
de cercle. 

9. Compteur de llqulde & piston osclllant 
caractSrlsS en ce qu'll coinporte une chambre cyllndrlque 
de con^teur de llqulde Si piston osclllant selon l*une 
des revendlcatlons precedentes* 
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* page I, Hgne 29 - Tigne 32 * 
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figures 1-4 * 
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